Guia 5
Magnetostatica en vacio

Problema N.° 1



Hasta ahora, el campo magnético estaba en el espacio,
pero no sabiamos qué lo provocaba ni de qué dependia
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Guia 4: Fuerzas eléctricas y magnéticas sobre
cargas en movimiento

. Compare las trayectorias de una masa puntual m que tiene una velocidad indcial v (varios
ordenes de magnitud inferior a la velocidad de la luz) en un campo gravitatorio G (uniforme)
conla de una carga puntual g que tiene la misma velocidad inicial vp en un campo electrostitico
E (uniforme). Diseuta distintas direcciones relativas entre el campo y la veloeidad imieial que
tiene la particula.

2. Un electrén ingresa con velocidad #y = 10 mfs i en una region del espacio donde existe un
campo uniforme § = 0.4 j. [T]
a) Caleule la fuerza total que actia sobre el electron.
b) ;Qué tipo de movimiento realiza? Halle las ecuaciones horarias del movimiento y la
trayectonia del electron.
c) Analizar el comporfamiento en el tiempo de la energia cindtica del electrdm.
d) ;Cémo variaria la fuerza 51 se tratara de un protén? ;O si se invierte el sentido de la velocidad
7 ;O si se invierte el sentido del campo J 7

3. Repetir el analisis del problema 1) 51 ahora, ademis del campo B . existe un campo eléctrico
uniforme H'= 10 j [kV/m].

4. 5i no sabe previamente qué tipo de campo (E o F) actia sobre una carga en movimiento,
ipuede deducirlo a partir de observar la trayectoria de la carga?; Como?

o

La figura muesira una regién del espacio donde existe
solo un campo K uniforme con direccion entrante ¥
normal al papel. También se muestran las trayectorias
coplanares de cinco particulas de igual masa m ¥
cargas 0y, 02, O3, 04 ¥ 05 que ingresan a esta region
con 1déntico médule del vector velocidad Los radios
de las trayectonias de las particulas 1, 2, 4 ¥ 5 cumplen
con la signiente relacion Ry=2 Ry, Re= 32 R; v A=
112 R

Hallar las relaciones entre las cargas de las particulas: 03/0y, 05/0y, 0401y O5/01.

6. a) Calcular la fuerza sobre cada lado de la espira cuadrada de 50
cm de lado de la figura y 1a fuerza total cuande por ella circula una
mnieuhedeﬁAyaxistecampDﬁunjﬁowmedeD.Srpelpendjmhr A
a la espira. ;Dénde esta aphicada cada fuerza? ;Por qué lo
considera asi?

7. b) Caleular el momento magnético de la espira ¥ la cupla que
actﬁasobmd]asiahmadcampnﬁsecnlocaendmjsmop]am
de la espira. ;Es necesario especificar desde qué punto del espacio
se toma el torque? ;Por qué? ;Depende la cupla de la direccion de
F sobre este plano?

8. La espora circular de la figura, de radioc R=20 cm y por la
que circula una cormiente de 3 A, esta ubicada dentro de un
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Guia 5: Magnetostatica en vacio

[§] =T (Tesla)

1. a) Calcular el B en cualquier punto del espacio generado por un tramo de conductor

rectilineo de largo L que transporta una corriente / uniforme y constante.

b) Idem a) para longitud infinita.
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1. a) Calcular el B en cualquier punto del espacio generado por un tramo de conductor rectilineo Uo J [dl’ X (7_«’ — 77”)
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1. a) Calcular el B en cualquier punto del espacio generado por un tramo de conductor rectilineo

de largo L que transporta una corriente / uniforme y constante. B(F) - AT |T _ 7-ﬁ>r|3
dl' = dz'k L <
= az —E_Z =
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1. a) Calcular el B en cualquier punto del espacio generado por un tramo de conductor rectilineo

de largo L que transporta una corriente / uniforme y constante.

a) B(p,z) = & G2) + G+2)
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b) Idem a) para longitud infinita.

Recordar este resultado y tener en cuenta
todo el tiempo y esfuerzo que hicimos.
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